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(g) Verfahren zur Herstellung von flammwidrigen PolyurethanweichschSumen 
(g) Die SrfindunflbctrlfftemVerfBhrw zur Herstellung von ... 

ftammwIdrigQn Polyurethfinweichschiumen m[t geringer 

Kemfarbungstenddnz^ dadurch gekenmeichndtr dafS eis 

helogenfrei© Flammschutzmlttel und al& KGnwerfer- 

den. 

Die Erfindung betnfft wditfirhln die Verwendung von Hy- 
droxyalkylphospHflten als haiogenfreie Ramrnschulznnit- 
tel zur Herstellung von flammwidrigen Polyiifetharv 
.weichschew men rnrt geringer Kernverfarbungstendcnz. 
Die Erfindyng betrffft schllfiBlich audi e»nen flammwldri- 
gan Polyurethanwe«chschdjm mit niedriger Kemverfir- 
bungstendenz, dodurch gekennzeichnet, daS or els halo- 
genfreie Flemmachiiun^ite) und als Kemverfarbungsln- 
hibltor HydroxyalkylphosphatB enthSlt.' 
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Dcschicibung 

Die ErfiiKiiing bcuim tin. Vferfdhrcn zur Hcrsiciiung von flanunwidrigco IVIyurcihanwcichschaijmcn init gcringa* 
'Xcmvnrffirbungsijcndcnz towjc die Nferwcndung von halogenfrojon UydroxyaJkylphosphonaico Bcrsicllujig von 
•S naniniunHrificn PoJyiJrtilhanwcichfJchaninen in5i ^jcringcr Kcmvcrftirbungsicndcnz. Die Erfindnng belriffl schlicSJich 
auch cjnen flainimvidrigcn Polyurcihanw-'cjchschaum mil geringer KcmvcrfUrbungsifiodenz. 

PoJyirriiihanschJiumsiofrc. wcrdcn in vielcn Bcrckhtn. wie MGbol, Matraiwi, Transport, Bau und tcchmsche Dud- 
jDUng jiis Kunsisiofife cingcsciii, ^UJn Eneichco hoher Flainmschulzaoforderungcn* wi© sic Hlr Materi^eo u, a, fUr den 
Auioiuobil-, ;i3iihr> und HugzeugiunpnausslaUunssbeirclcIi sowtediG BauisoUciung gerordert sind, mussen Polyuieiban- 
10 $chaumsiDffe in dcr Rcgcl tnii I'Jammschuizmillcln ausgerusid werden. Hlerzu sind dno V5elfahl umerschiedlicher 
Dwnnjschui^'Uiel bekannt ufxJ komjncnricll crfialUicfa. Dersn \fcrwenduijg siehen ^erdings vielfRch csrhcblichc ajj- 
wendungstechmscbB Probleme bzw. toxikoJogisch» Bedenkeo enigegeii. 

So ueten bei Verwendung fester FfaniTn}i£:hut7.tiitfle! wie 7^ B. MeUmin, AmmonSiiTnpoIyphoRphnl und Aminoniiiiii- 
sulfal do5i«iicchni$cbe Ptoblcinc auf, die vielfoch Modifikaiionen der ^fersdiguijiaolagcn, d h. auf^wcndigc UmbauteD 
15. and Anpassungen notw9nd^ n^^chcti. Bin Groflleil dcr eingesctxen flflssigen FlammschutziniUel, wie beispielsweise 
TrisP-cWereihylJphosphat, ■iyi5(2-chlori59propyl)phosphal und Tfeirakisp^hloreihyOeihylendijAosphai sind durch 
eiue deuUicIia ^Egrationsncigung gekennzeichnet, die die "WrwiKibarkeii in of^GnzelligGn PoJyiJrtibanweichscbaujMsy- 
nnmn for cfie Autoxnobil-Inncnattt&ifiuujig aufgrund der Anforderungco ao die kondon^eibaren Enus^onea (Fogging) 
weiigehend elDschranken, 

20 Unier hogging versijchl man die Kondensaiion von verdampfien fluchiigen Best^ndleilen aus dcrKraftfahrzcug-Innen- 
aussiailung an (ilasscbeibeo, insbesondere an der Windschutwdw^be. DieseEiscbdmiDfi kann wach IDIN 75201 quand- 
taijv beuneilL weidm. 

Weiteitiin werden aus okoioxikologischco GcfiJchispunkien sowie aufgruud verbesserter Brandnebenerscheinnngea 
boiiglich JlBvcbgasdicfate und RaucbgasLOAizilat haJQgcnJfreje Flaminschutzmiuclsysieme bevorzugL Auch aus anwen- 
25 dungsiechnischen Gnindcn kdojDen baIoge]D&eie Flamnischutziniltel vOn besonderem Inieressc sdn. So bcobacifatei mm 
z. B. httx der Verwendimg von halogenicHPD PlHwiu^schul^tJein sUirk» Koirowonist^cfaeiiiungen an den zur Flainnik**- 
schicrung von PolyuiciJb^schauincn vcnvcndoLDn Anlagcnuilcn. D>cs k^n auf die bd d^yr Flauwx^aschicimig btdogrsn- 
baliigcr Polyurethanschaume ^ujpireicnden Hs2ogenwa££eistofirs£ur&-EarissioqM zurtickgefUhrt warden. 

AIs Plammkasehicrung bezeichoel man ein Verfahren zxa Vtrbrodung von Tfexlilien wid SchauwsloJGfeo, bei der eine 
30 ' Scjie ciner SchaumsioffoTiD m L Hilfe einer Flaxnine angeschmolzeD und in unmitlelbarenf AnschluS dman xmt eioer Tsx- 
dlbahn verpreSl witd. 

\br dem ffint targrund des TVends zur Berucksichtigung voo gftfifSnnigen Emissiooett (XtoJatile Organic Coinpounda = 
VOC) cjcgeben sich zudem wachsende Anforderungen an die]Vfigration$stabilii3tt von PlanunscbutEiniUcln, die aucb cine 
V^rwendung adtfitiver bObcimoIekukrer Flanunscbutznutlel fraglscb ervcbcioco lassen» so dafi nuA altcmati vcn Losua- 
35 gen gesucht werdof) rouB. 

Die bisber bekannten fliiissigeo halogenfreien Flammschutzraitteteyslrtne wie z.B. Dizueth^^eUvHDpbospbopBlodeir 
verschiedene AUcyl- und Arylphosphate genugen den obcn gennnolen Anfozdmngeo an die MIgradoasslabQitat nur ud- 
zufeichend 

Losungen im Sinne bobex M]gmtk)n5$tflbiKliSl bieteu bier aromatiscbe Bispbospbate, wie sk in dcr 3PO6306277 be- 

40 schriebcsn sind, und hydioxylgruppemragcDde oligoinere Phosphorsaureestor CDE^OS 43 42 9723. IMcsc zeigcD nur schr 
gering^ Pogging-Bciisge, allerdings weisen sie jedocb dn signiAlcantes KBmver&bxai^spxoblexa bo der Herateflung 
voo FblytitetbanscbaunkstolIeD wt, welches nur zuin l^il nui Hllfe voo AiUikecDverfiirbungsmxnebs, z. B. ^oJchc auf By- 
drochinonbasis GJS-A 4«Q4S»37S) gendDdezi w^deo koiro. 
Unier Kemveifajfbung verstdw man die durcb Ibennooi^cidaiiox} enstebende Braunfajbung von Polyarelhanacbaumen 

45 wahrend der induslrieilen Produkdon. Bei EtbeiblockscbSumeD entsi&ht dicse Biaun^rbung ixn Blockinoexm u. a. wenn 
es duich den Gasausiauscb von Koblendioxid dmcb die vonliiDgende Luit zu OxidaUonateaktionen mil Restisocyanat- 
gnippeo oderEibergiuppierungen kommL Die so entslehend© Kraxivi5cf2rbung (aucb Scorcbing gcoannl) kAj» sit* bei 
Verwendung gewissex Additive verslMten. Dabei kann sich die Tfempwauir im Blockinneren so slaric crfadhcn, daB cs bei 
Etherweicbsdbaumen zu einer Selbstcntziindung konnneo kaoo. 

50 Bei fcinem geiingen Giad der Kern vcrXMibung kommt «s nor zu cincr Idcbico Gelbfaibung dcs Schaurostpffcs ohne si- 
gniiikantB Berinflussung der mwhaniBcben EgepBchaften. Mit zunebmender Gclb-Braunf3rbung beobachtet man hinge^ 
gen eanc bcginncndc Zerseizung des Polyurethanscbaums uuter \^rscblecbtexuDg dcr mccbamschen Eigenschaften. 

Die bisbedgen Verfahren zur Hei^tellung von Polyuredianschaumea wciseo den Nachtwl auf, daS beim ^satz von 
fl tissigen balogenfirejen Flammscbutznutleln baufig die zuvor beschriebene Kenivcrf5xbuog wShrend des HerstellpiozBs- 

55 5CS aufidtl, so dafi die HersteUnng von Itolyureihanschaumcn niedriger Robdichle aufgiund des ^dhtco Brandrisikos 
ansgc5chlo&$eD ist, die Produktion weiBer ScbaumqaabtMlen aicbt gelingt und hobe Plammscbutzmittclincngen nicht 
verarbeiibar sind, 

D5 151 Aufgabe der vorlicgcDden ErtBndting, eJn Verfahren zur Ilcrstellung von halogcnfrci fiammgcscbiiutco Polyu- 
relhartfichauman xuii b<aher oxidativer thennischer Bestandigk«t bei der \^rschauinuog w Vsd^igung zu slellen. Das 

60 Verfahren so\} dahei auf HRicr- und T^iherweichschantne als auch auf Karl«:haumen anwendbar sein und die Pnxiuktion 
voo Polyureihanschauttisloffen mil ni cdrigen Fog^ng-Werto CftnttgH dien. GleichzciUg fioU das \^ahreQ zu Polyurd- 
hansch^inen mil «5Dcr boben Aherungsbesiandigkett des Flaminschutz fuliren, d. b. daB uacb entsprechender Lage« 
rungsdaudr, auch bei erhobier Ibmpcratur, dcr Polyureihznscbaum immw nocb ^bsen wiiksamen Hammschuiz aufwdsU 
• Die vorliegende Airfgabe wird gelost durch ein Aferfahren zur Heisteilung vco flaminwidngen Polyuretbaoweiclh- 

es schSmneo mil gcnnger KemverfSibuogsicndenz, dadurch gckcTinzeichnett dafi als balogcnfreie plammscbutzminel und 
als KemvcifarbungsinhibitorKi HydroxyaLkylpbosphonaie eingeseizt werdeo. 
BevotzugL entspjcechen die Hydraoiyalky ]phosplK>nate der angexoeinen Fonnal Z, 
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inder ' 
ueineKciiEnttn^evonOhi* 10 • ^ . -n ,w 

Jti 1^5 gldch odor vej$cbieden sind ond dncn hydroxyleruppcnbaltigen Rcsl dw aUgonicinen Fonnei U 



RasRigleichodcrvcjfschieden sind iiDdeineAlkyK Aiyl-odCTAlkylarylgrujBP'tn^^ 12C-Atot>x^* 
Rsdncai Rest der aU^nnaDeoFormeim ■ 

— O — CH — CH 

on) • ' 

..»;■ 

a dne dtarchscbraoKchc KettenlSnge voji 0 Iris 4. 

1 e3ncdurchschniiaichBlCetiejil5ng©voo0hifi4 ' _ „ . " ^l.' .r": 

H*, 1^7, JU, Rs> gl&ch Oder vmchieden sind unabbSiDBig wnBinaiXfer fOr H odw eine Alkylgiuppe xmt 1 bx$ 6 C-Atooien . 

5icben, bedeutcn. 

Bcsooders bevoEcugt bedeutcD 
u doe Keueniange von 0 Oder 1 

aeinedurchscbiuulicbeXBUBnUiDge voD 1 l»s2 . 

idiicdurchschiutdicbBKeltenianigevQnllwsS !^ ^„ , - • ^ c^a* 

R2, R4 sind gldch Oder vwscbicdtai und suhcn unabhSngig voncinQoder fur cine AlkvlgnJjjpe nut 1 bis 5 OAlDmeu 
R^R7.R»,*R9 sind gleicl) odea- vctsaiiedenundsichcn unabharigJgvondnajvJcrfilrHoderdDcAlkylgrupprs^inii 1 odft-2 

^"fadraPisnnelD der vorx«iflnnien, criiDduDgsgMnaB dngcseteien HydroxyalkylphospbiToate geben ZaWed wie u (fiir 
Fomiel an, wie oft einc bcsdminic GxiJppe im MoJfcVtll enthalten isL Dab« nod auch Mischrage^ vc^bicdwcr Hy- 
diDXyal^lphospbooale mOglich, d. h, daB die Wert© <ur u verschicdcn gro& sein kajitien und man scbbcBhcb eincn Mit- 

^BewraTgt h^deU es dch bci den Hydioxyalkylpbosphonaten mn MwhwjphosphonsaurcoxcOiylat, Erhanphospho*i- 
sihiTEoxcihylai, MctlwnphosjihcMisaiJiepiopQxylal, EOjaophosphonsaurepropoxylat, IVopanphosphoDsaweoxelhylat, 
PrcpanphasphoDP5ureprxqx>?cylfli, DieihyleDglykoU bis-Chydroxyalkopcy)nielhanphospbanat, ond/od^ Ethylenglykol- 

bis-CbydioxyalkcDty)etJianphosphooaL ' ..t»i- -2 -*ijs^- a' 

' BcVortugl wild da eifinduogsgeinaSc Vferfahfcn » ausgefOhrt. daB man dgaraschc Polyifiocyanaternut \W)indan- 
ged mit mindcsittJS 1 gegenubcr Isocyaiiaten reaktionfi^igen ^AfesersioflFaiomep znit ublkhen TuabmiUclD, SUbilisa- 
lojen, Aloivaujiw) und/oder weiLena] iiblkhen Hilfs- undZusaizslcffen in Gegcnwwtvon halogcnlrcncn Hydioxydkylp- 
hospbonaiCT deraBgcmriDeD porxnell uinscteL *, „ , -r , . ^r , ^ . 

Bevorzugi bandcU es skh bd den Ilydioxyalkylphosphonatcn der aOlgcmeiUBD Fomiel Imn ba \fcraxbcitu»g5icmpe^ 
ratwr fliSsage VerbSndungen. Unter der \fen?jbciujngstonip«acBtiir wird hicibd die Tbrap^ratur versiandaa, bci der die 3\>- 
lyurerhanmhsioffedenDosier- undMiRchaggrEgfljcnderVcrsehawnanlagcnTaigcfilhrLweTdcnJn dcrRcgel werden Wer 
in AnbfingigkBitder Viskosiiaien dcrXomponenten und Auslegung dCTDosseraggregate Ifenpperaiureo zwischeo 20 and 

Sevoizogl handdLCS sicb t>^ deo HydrotxyalkylpbosphOTaleo der angemMncnFoxmel I um gegenubcr Isocannten 

alcove Verbiodungco. **. - » 

BevortugtzdgendieHydioxyalkylphospbonaiedeiaUgemeiDeDR^ . 
Bcvonngt weidcn die Hydraxyalkylphosphdwite der allgcindncD ponn^ I io eincr Meoge von 0.01 bw 50 TbiJea, bc- 

ZPgenftijrdenie«iddBrendfinlV>lyureihaoweic!ificbaum,eiBges«zL . ,a 

BeioDdcR bevoraigi wwdcn die Hydraxyalkylpbosphonaie der aJUcmwaeo foraJEl I Id eiDcr Meijge voo 0^ bia 10 
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Teilcn, bczogen aufdcn resullierendcn PolyuicLhanwcjiibschatim, cinscs&uM, 

Grunds^uljcb hi nbcr aucb jnoglich. daB di© vorscnannlcn Hydroxyal kyiphosphonale die sonsl. zur TTersiellun^ Ub- 
' Jichcn 3Polyolc volhsiandig subsliuiicrcn. 

Ilcvonsugj wcji^n wciicrc an sich bck:inntF KcmvorlarbungsinhibiiorcD und/oderFluminschui/JiuUol ciogcacuL 
Diesc vorgcnHnnic Aufgfihc wird cbcnfalls geJ5si durch die Vcrwendung von halogenfreien FTydtoxyallcylpbnsphorMi- 
icjn zur HtJrjuclJung von flammwidrigcn PoJyurEihanwcachschauincn mil gcringcr Kcinvcrlarbunjg^lcndcns. 
Bevorzugl cnt^prochcn dw HydroxyalkylphosphonaLe dcr allgonieincn Fonnel I, 




3D 



25 



in der 

u cine Keuenlangc von 0 bis 10 

^5 £ letch Oder ve^hleden sind und einen hydroxylgnippenhaiiigen Resi der aligem&inen FonnoJ IF 

CH — CH— Oj-H 



30 



35 



40 



50 



55 



Hjy ^ gleich ckder verschieden sind und eine Alkyl-, Aiyl- Oder Alkylazylgnippe mU 3 bis 12 C-Atotnefi 
]^ einen Resi der aU^emelDBD Formel HZ 



O— CH— CH 



1 



a eiDc durchschnltlltche KetLenlangc von 0 bis 4 
r eine durchschmtdicbe KeuenlSnge von 0 bis 4 

R^, R7, Rg, R9 versd^ieden sind und unabban^g vancinazidcrfurH odsr dne AUcyl^nippeniit 1 bis 6 OAlo- 

men siehon,. bedeut^ 

Besonders bevoizugt bedeuten 
u cane KcUfioUSnge vod Ooderl 
a eiDC durchscluiiufichft XxUtoVaig/^ von ] bis 2 
f eine durchschninlictae KettralSnge voo 1 bis 2 

Rj, R4 sind £ldch Oder vctscfaicdQ) und cochcn unabbangif vondnaodcr fur cine Alkyl^ruppe mil 1 bis 5 C-Alomen 

R7, Rs* ^ ^nd gleich oder verscfaioden und stehen unabhSn^'g voneinander flir H Oder eone Alkylengiupipe mit. 1 
Oder 2 OAiomen. 

Bevorzugt banddl es sich bd den HydroxyalkylphosphoDaten um Metbanpho^onsSiuieoxelhylaL Bthaiq^bospJion- . 
saureoxethylfll, Methanphosfrfionsgufepropoxylat, Ethaopbospbonsaurepropoxylfli, Bx>paopbQSjphQD^ureQxethylal, 
FRipanphci5pbon$3uxcpxopoxyUi|, Diediylcnglykol- bis-(hydroxyalkoxy}in6thanphosphon8t, und^oder Etbylenglykol- 
bi5'(hydroxyalkoxy)-etitanpbosphonat 

Die Erflndutig bevim schlieBIioh. aud» ejnen damniwidrigco Polyurcihanw^chscbaum mit niedriger Kimy^i&x^ 
bun^stBodenz, ciadurch gckcnnzeichDct, daB €t zis KemverflibuDgsinhibitor und als T^ammschulzmitlel IlydcoxyaJky^ 
hospbon&l£ der allgemeinen Pocnwil I 
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■ (0 • 

inder 

u dne KetJenlMnge von 0 10 . • . . « j „ - -d.w^*i tt 

Ri, Ks fileich odcr vetschiedcn sind und ednen bydroxylgnippenhalugen Rfisi dw allgcmwDOT Pon)ieJ U 



R7 



ii'V-tA-^ .,'...•...■.•! A!.: 



IQ 



15 



20 



R,. JU gldch Oder vei^cWcden siod mid due AlkyK Aiyl- Oder AlkyteO'lgnippe nuL 1 bis 12 C-Aucuwen 
Rs'dDCD Rest der allgenJtfiiieo Fonriel in 



— O— CH- 



-CH 



(m) 

1 wnediirchscJimttUch«iKfiaenUDg&v(wrOl»»4 ' ^ „ ^ " . , , il- a*^ 

R5,R7,IU,R9glcit* od«Yc«£hiedensmduttdUDabhan«ig vonwDOTdtffurHodwc!^^ 

. Dii^ Hi5[SteUung vod Schaumstoffeo auf Isocywiatbasis ist an acb btkannt und 2,B. m DErOS 1S94 142, DE- 
OS 16 94 215 und DB<)S 17 20 768 sowie !m KwDSisu>ff-Handbuch Band VH, Polyambane* herausgegebcD von Vie- 
weg und HGchtien, Carl Hanscr Muncheo, 1 966» sowje in dec Neuaufiage dieses Budaec, bOTUsgegebeo von 
Ocnd, Carl Hanscr\fcrf»8MuDd)cn,Wienl9S3b2w. 1993, bcschrie^ ; 

Es banddl «ch dabrf voxwicgend uin Uicihan- und/odcr Iso<ryapura^ and/odcr Allopbwiat- imd/oder Ui^tdaop- und/ 
Oder Hamsloff und/oder Cart»odiimidgJuppen aiifw^seocfc SchaomsicfiPe. Die crfiadungSfic^nfiBe Venvendimg ccfoJgl 
YorzugswidsebeiderHersteUung von Poly Qreibai>-t3ndPolyis^ • 

Fur <fi^ HftrsttUung dcr Schaumsioflfc auf Isocyanntbaas werdco eingcsctzt: • . • . 

Als Auficangskonmonenicn: AUpbAiischc, cycloaliphatiscbe, aralipbausche, aranAUscbe und boraocycfaficbe Polyiso- 
cyaDfii£ (2 B W. Siefken in Justus Xiebigs Aonalen d^Cbtxme, 562, S- 75-136). baspekweisc solche der Fomiel 
CXNCO)„ indern = 2bi5 4, vorzugsweifie2bis3,undQeincn ^phaidschcn Kohlenwa55erstoffi«stiiuL2bi5 18, vot-. 
ZDgswd^ 6 b» 10 C-Aton»^, cinen cycloabphatischeD Kohlenwasscrsioffi^t 4 bis l5, vorzugsweise 5 bis 10 
Aiimeo. einen aroniatiBchcd Kohlenwa^ersioffirKL lail 6 bis 15, vorzugjweifcft 6 bis 13 C>AtomMi ote ein«i arabpha- 
liscben KohJcnwa^enjioffrtrsi tnit'8 bis 15. vorzugsrwcisc 8 bis 13 C-Atoincn. bedeuieo, z, B- solche Polyisocyroait:, 
SK m dcr DE-OS 28 32 253. Sciico lO bis 11, beschri^n wcjden. Bcsonders bevomagc werden Id der Rcg^ die lech- 
fiisch Iwdjvzuganglichno Polyisocyanai^. <fie sicb vow 2,4^ und/oder 2,6-ToluylendSsocyanat bzw. von AA- und/oder 
24'-Djphenylmclhartdiisocyana,iable5len- , , . i-.- 

Auscanciomponeoteo sind fencr Vertjindungen mil mrodeslens iwci gegenubcr IsocyaLaien reakUonrfSbigen ^ 
sertio&eDinUein^Molekolaisewichivon400bis 10.CX)0 CP^lyolkoinponente-). Hj^Di« veistehi mao pcb«i 
Amhjognjpp^n, TOognippcn cdi=r Carboxylgruppcn aufw«sende ^fcrtrilldungeIK vcKZUgsweise nydixngr^gnippCT 
wdsendc Vfedrindunfico, insbesondere 2 bi* 8 Hydroxylgmppeo «3fSveisen<^ AferisindungcD, solche vom Mole- 

knlargewichi. 1000 bis 6000. voT7.ng.wei.« 200bifi 6000, in derRegcl 2 bis 8, vomigfiwewe abcr 2 biR 6 Hydroxylgrup^ 
pen aufvwwende Polyciher und Pdycsier sowiePolycarbonaie undPoly^irrainidB, wic sie to ^^.^»j^^^8v«nj|^ 
moacoen und von zeDfornngen Polyuit^banen an sich bckannlsind und wic sje etwain dwDE-Ob 28 32 253 beschnc^ 
ben wttdeiuDie miodesienszwej Hydraxylgmppen aufSwi^tfuaenPolyelher undPblyesier sind ^ndungsgemaS bsvor- 

^^eebeDCpfalls dnd wciiere AusgaDg^kompoDBnico \ferbiii*3ogeQ nni miudesiens zwci gegenaber Isocyanatco reak- 
tjQDslhigeo >?tes«iflflfatomcn und ^oem Molckulajsewicbi von 32 bis 399. Au* jo ««=sem Fall vcmeht man bi^n- 
ter HydroxitetjppeT? und/oder Aimnogruppen und/oder TOognappen uod/oder Carboxylsjuppen aufw^sende 
dnngen, vo^gyieise HydicxyJgnjppcn und/odcr Aiiniu^gruppen aufweiscudc ^fe|taDdung«al, die als JCcufioveriaoge^ 
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. riingsniiiicl odcr Vcmcizungsniilld dicnifn. Dicso Veytiindunsen wciscai in dor Rcgel,2 bis 8, vorzogswcisc 2 bis 4 gc- 
gcnubcr twcryanaiCMi renkiionsfShigc Wasscrsiofraioinc auf. BeispicJe hiefur werden ebcRfalls in dcr DE-OS 28 32 233 
beschrtoben. 

Wasser und/odcr Jdchl fliichiSgc ciganische Substanzon als IVcjbjuHicK z. B- n^Panlan» i-PcnUu), Cyctopenlan, halo^ 
S gcnh»ll1|tc Alkanc, wi& lyjchlonncil'iiin, MeihylcnchJorid odcr ChlorHuondkaDc. CO^ nnd underc. 

Gc^ebeocnfallji werden Hilfis- und Zusaizni'iucl tniivcrwendct w5c Katalysatoren dcr an ^ch b&kannlien ArL obcrfta- 
. cbcnakdvG Zusaizsioffe, wie Eniulgaioren und SchaumsiabilisaLoren, ReakUQOsvensOgenor, z.B. sauer reagierende 
StoSTfi wjft Salyiiauns oder oi^amsche SaurchaJogenide, fem&r Zeliregler der an sich bel^nnten Art wie Parafllne oder 
J'^clialkoholc und JDuxieiJi>'lpoly$i]oN&n£ .^wic Hgynenic odcr KarbstoDe und w&ilero hlainmschutziDSUel der an sich be- 
I D kannuen An. fcraor Siabilisatoren gcgoa Alimings- und Wiuerun^s^nHUsse^ '^Schmacher und fungSsiatiscfa und bakio- 
rio5t4li9ch wirlccndc Substaozcn sowie I^lIstoOe, \vie BariumsulfaU Kjeselgi^r, Rufi' Oder SchlSmmkreide 
OS 27 32 292). 

T^i ne weit^nii llberftichi Oher die zur HersifDung von Pdlynmihanschaanuaoffen verwcndeien Itoh-^ Hllfs- und ?mWf 
sloffesowiedio VcrfahrensKxbnik mrHersieUnnji di«$er i^tlm Kuns!six>ff-Handbudi7 'Polyurediane" von Dr. GUnd^er 
. 15 Oejrtel,3,oeubeafb. Aufi. I993gegeben. 

WeitcFB Bcispj^e von £ftgeb£M)ei)fa,UU erlindungsgen^ miizuvexwendendcn obcr^lSchenaktlven Zusatzsio^eo und 
SchauinslabUisaloren sowieZellre^Jem, Reakiionsveizogcrcni, Sii^biliatoreti, flainmhBnuncndJsn Subslanzen^ \^feichma- 
gbera, Fajrbsioffeo ui>d FUlhlcj1«n sowie fungisLaiisch und bakb^riosladsch wiHfsanien Substanzen sovde EinzelbeiteD • 
dber "Nferwcndung^ uod Wirkungswcisc dicsty Zus«itzjuincl sind iiti JCunsi^Loff-Handbuch, Band VO, Carl Hanser \fcr- 
30 lag, MuncJien, 1993» auf deh Seiten 104 bis 123 beschriebeiL 

Durchfuhmng des Verfahrens zwrHerstolluog vqd Polyurcihanschaunisiofifen: 
Pie Reaktionskoinponenten werden nach dem an sich bckwrntcn JEiDsiJufenverfahrea, dsm PrcpolymCTvcrfahren oder 
deni Sc?niip)rcpolymcrv€?rfahTeti zur TJnifietzang gebracht, wobei man sicb ofi imschineller Einrichtungen bedient, z.B, 
solcher, die in dcr US-PS 2 764 565 bescbjdftbeo werden. jenzelbeiten liber Veraxtcsilun^Si^michtungen, die aitefa erfin- 
25 duDgsgcroaB in Frjge kointnen, werden im Kunslstoff-Handbuch, Band VX, CarJ Hanser Vexlag^ Munchen, 1993, auTdSD 
Seiu?n 139 bis 192bc«t4xricbcm, 

ErfindungsgcmaB lasson sich auch kalthanpnd© Schamnsiofib hcrsiclloji (CJB-l'S 1 1 62 517, DBOS 21 53 086). 

Se|b$tven:tandlich k5nnen aber auch Schaumstofire durch Blockvcjc5c]»uinui% Oder nach dein an sicb bekannlen Dop^* 
peltxansportbandverfahren bergesulk werden. 
30 Polyifiocyanuraischaumsioffe warden nach den hierftir bekanntcn \ferfabren und Bedingungcn hcrgestellt. 

Soinit koiincn die erfindungsgcipaB flamntgefichtUzten Polyuredian-KunstslofTe a.ls Blastomere durch Giefli^, al$ 
Hart- oder Weichschaume in konunuierlicher Oder diskOAiintnerHcher HersteUmifi^nise oder al$ gescb^imtie oder AMs* 
sive Ponnartikel hej:gestellt wenlen. 

Bevonugt siad Weicbsdiauni&tofife, dSe durch an BlockverschSumimgsverfaliren hejgesteili wetvlen. 
35 Die nacb dor Etfindung eihalllSchen I^odukl^ fioden z, B. fblgende Aowendung: Mdbelpolst^jungcn, Ibxdleinlagen, 
MaliBizen, AutonK^itsitze, Armlehnen und BaualemenU sowie SiU- upd Annaturverideidungen. 

For <fie nachfblgcnden Beispiele wurdcn vxer unterscbiedficfae \^rtreler der voigenanotcD Hydroxy^lkylpbosi^Kniate 
oach bekanDlen "WBgen der organisebe Synthese bcigcsteUt (Houben-Weyl, Band XZI/1, 1^ 1* ^* 423-524) und dec ent- 
spiecbmden AuspriSfbng^ unteizogen. Diese Hydroxy alkylphospbonaie werden nachstehend ixulFI bis F4bezesdi]3eL 
40 "PI: MeibanpbospbOi^sttureoxeihylai 
IHsoqihorgebalt: 1%5'lb (mAn) 
SiDTOBW: < 1 ingKOH/g 
Hydroxylzahk 440 mg KOH/g 
F2: Medaanpbosphonsaureoxpic^Iat 
•45 Pbosphorgehall; 11^% (Do/ro) 
S^uxezahi: < 1 mg KOH/g 
Hydroxybtahl: 400 mg KOH/g 

F3; Diethy leoglykoKbis-XbydroxyalkDxymethanpbospboDai) 

Phosphorgehdt 12,7% (m/m) 
so Saurezabl: < 1 mg KOH/g 

Hydroxylzabl: 350 3DDig KOH/g 

F4:Brbylenglyko}-b]5-(h3^diD7eyalkoxyeilianpbasphQnaO 

Phosphoigehalu 17^% (m/m) 

SSurezahl: < 1 mg KOH/g 
55 Hydroxylzahl: 380 mg KOH/g 

Weilerhio wuiden Hlr eine vetgleicfaende Auspriifiing die imi VFl bis VK5 bezeicbneleo kommeiizieU eihaitlicben, 
' flossigen und halogen&eien phosporhaltigrai Flannnschuizniii^ verwendei: 

YFl : Dirocthyl-njeihanphosphooaL CSReoflam DMMP, llersteUer; FMC GmblH), 

VP2rI>ieihyl-«thanphosphonai(BI^vagardVPAC4048DHHP,Hersi^ . . 

60 VF3 : N,N-Bi<;-(2-HydroxyethyOaminonieihanphosphon3^ure-die<by lejiifiT (^^vagard 4090 N, Herstellen Bayer AG); 

VF4: ResoTcino!-bis-(dipheny!pha5pbat) (^Fyrolflex RDP, HerttfiUer: Akzo Nobel) 

Vp5: hydioxyaikylesiBTgruppeniragender Biospborsaniepolyssusr (®&oIiiOP550» Heistellei: Clariant GznbQ) 
Die &findung wird dmcb die nadmebendeo Beispiele erifluien: 

Die oben beschriebenen Flammschiatzminei PI bis F4 wuideo in Poiyuretbanwdc^scbaumeD nut onem NCX>-Index 
65 voD 105 foIgcRder Fbnnulienipg eingeaibeltec Der NCO-Index ist^uoe Kenozahl, die das pruzentuale \^&lcziis do- ein- 
gtseUUa Isocyanatmenge zur slacfaiamctrisched, d. b. berecfaneieo IsocyanaimeDgc bei derUmseiziiDg je einer isocya- 
natakliven Gruppe mil einer Isocyanaigrvfppe beacfareibt 

Rzr die ^^r5l]dle wuiden die fclgeruleD Bestandteile eingesetzt: 
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Poiyciiicrpolyol '»Caradol SC 46-02, ShdJ Chcn»)c, irirukliorjcllcs Polyclhcr-Polyol mil oincr Hydroxybahl von 48 ni& 

Kfi^)fsatorcn «Niax A-1 , OfJi Spccialincs Inc., Mischung von 10% 13is-(2-D"iicihyIaniinoniciliyl)ciJw?r uod 30% Dipro^ 
pylcnjjykpj 6a>dbco 33~LV, AirProduct5. cine Miscbuns von 67% Dipropylonglycsol und 33% Dia3abicyclo(2^ ^)octan 
Zinn(TDc!hylbc3:«noai ©Dcsiwrapia SO, l^hcjn Chcinic J^hcinall GinhH. 

iJiahibsator »Tegastab B34G0, Th. Ooldscbmidi AG, poJyelhcrmodifizicsiies PolysiJoxan ^ ^ , 

Toiuylcn-diisocyanat »Dcsiiiodur T80, Bayer AG, cine Miscbunfi aus 80% 2,4-TbliiyIendnsocyanai. und 20% 2,6-Tbluy. 
Jcn-diisocyanai 

Polyureaianwcichschfluiijfonnulierung auf Basis der Flsunmschutziniltol Fl bis 1*4. 



Beispid 


1 


2 


3 


4 


Polyctherpolyol (©Caiadol SC 46-02> 


lOOTeile 


100 Idle 


100 Telle 


100 Teile 


FlajoxuischutzmittBl -Fl. 


4Teil6 








Flaimnsclnitemittel F2 




4Tci3c 






FlammscbtitziBinel F3 






4Teae 




Flammscbiitzroitiel F4 








4TeUe 


Wasser . •. • 


. 4 Telle 


4 Teile 


4Teae 


4 Teile 


Bis(2-Dimeth)«iimoefliyl)elber/Glykol- 
Mischtlnfi (®Niflx Al ) 


0,1 Telle 


0,1 Tdle 


0,1 TeUe 


0,1 Tale 


i:Hazabicydo(2,2,2)octaoc/Dipjx)pyl«Qglycol 
(®Daboo33-tV) 


O^Tefle 


0^ Teile 


0^ Teile 


0^ Teile 


Siliconstabilisator «5) Tefiostab B 3640) 


l.OTcilc 


l»OTdlc 


1»0 Teile 


1,0 Teile 


Ziim-n-etliylliexanoat {©Desmor^id SO) 


0,13 - 0^0 
Tcfle 


0.13- o;20 


Telle 


0,13 ' 0,18 
Teile 


Taluylen-diisocyanat (ODesmbdur T80) 


Index 105 


Index 105 


Index 105 


Index. 105 



Zur HersteUuDg desr PolyuiBthaDwdchschsuJW dej- Beispidc 1 bis 4 wurfen aDa Kgmponentea - mit AusDJibnje dcs 
TaluydendiispqfaDaLGS - intensiv vennificbt uod dieses zuleud an^earbdteu 

Bci^ele 5 bis 9 (Veigleicbsb^spiele) 

Aoalofi zor RezMUir und HerswUvortchrifl aus BciqJtel 1 wurdcn die flussigen phosporhalijgca Flaminschutzniiurf 
Bim&hyhwf^rJv^sp^Bi (VFl), DicihyUetbanpbosplwnaL . (VP2), Na^-Bis-(2-bydroxye4bly)«0)iDome^ 
ibanphosphonsHuredicihyleaer (VP3), IteaorciDoVbis-CdipbcsirylphQsphai) (VF4) sowie ot bydroxyalkylesiciEnippen- 
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Polyureihanwcichschaumfomiuljerung aufBasis dcr FlainmschulziniUcJ Wl bis Vl^5 



Beispiel 


5 . 


6 


7 


8 


9 




1 on 
Tdle 


Tejle 


1 1/1/ 

Teile 


1 Art 

Teile 


J vU 

Teile 


Fiammschxitzmittel VFJ 


4Tene 










FlammschtuzmiTteJI VF2 




4 Teile 








Fidiniiischutzinitcel VF3 






4 Teile 






Flammscliiitzinittcl VF4 








4Teae 




Flaininschirtzmittel YF5 










4 Teile 


Wasser 


4 Tdle 


4TeiJe 


4TeUe 


4 Teile 


4 Tdle 


Bis(2-Dimeiliylattainoc;Thyl)etbery QLykoI* 
Mischxing (®!Nidx Al) 


0,1 Teile 


0.1 Teile 


0.1 Teile 


0»1 Teile 


0,1 Teile 


Diazabicyclo(2,2^)octaiM/ Dipiopylenglycol 

f(8)Dabco 33-LV) 


0;iTeilc 


0»2Tcae 


0,2 Telle 


0^ Telle 


q;1 Teile 


Silicoustabilisator (® Tegostab B 3640) 


l.OTdJe 


1,0 Telle 


l,OT«le 


1,0 Teile 


1,0 Teile 


Zina-S-e&yQiexanost (©Desmotapid SO) 


Teile 


0,13-0,20 
Tciie 


0,33-0^ 
Teflc 


0,13 'Q^Q 
Teile 


0.13-0,20 
teflc 


Toluylen'^dUso^aaat ((S)Desznodiir T80) 


Index 
105 


Index 
105 


Index 
105 


Index 
105 


Index 
105 



Pruivng der FlAinmfbsdflGdt 

Zur Emnulung der Flammfisstigk^L der Pelyuretboiwnchschfiume aus Beisprid ] uod Beispiel 2 wuide der ^V$$ 
302-7^81 (Fodejal Mow Vdijde Safisly Staodvd) var kM© nacfa eJner WgmiealiCTUDjg (7 "Rfi© bd 140^ in AnWinung 
35 an DIN 53357) ducchgefQhrt. Dia Ei^gebnisse sind in IbbeUe 3 ai&ommengefbfiL 

Brandveriiflllen nscfa FMVS5 302 



40 



Bei- 


Flammschutzmit- 


TeaeauflOOTeOe 


FMVSS 302 


FMVSS 302 


spid 


td 


Polyefhetpolyol 


Klassifiziernng 


Klassifiziernng 
nach Altcrung 


1 


Fl 


. 4 


SB 


SE 


2 


F2 


4 


SE 


SE/NBR 


3 


F3 


4 


SE 


SE 


4 ^ 


F4 


4 


SE 


SE 


5 


VFl 


4 


.SEm 


B 


6 


VF2 


4 




B 


7 


VF3 


4 


SE/B . 


SE 


8 


VF4 


4 


B 


B 


9 


VF5 


4 


SE 


SE 



50 



5S 



^ Tenxunologie ztir Beurtdjung des Biandverfaaltezis: 
SE SelbstelOschend 
SE/NBR Selbsteddsch»d/keifie Brenmate 
SE/B Selbsterloschend/mitBiemirate 
B* Brenmate- 
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Es zcifil sich dcullich rfic hohc Effekiivii^i der crfindungsgcn.UB vcrwcndcten Plammschuuiniiicj (Fl tns IH). Dicse 
l^laiiwnschuisyirilid criws'i^*^^^ cbcnso wjd der hydro?cylsn3ppenhii)Jjge PhosphorsaUrtesicr V3»5 honsixs inii 4 Teilen 
pro ] m Ibilc PpJycihcrpolyoJ cine Einstufunfi in die Klassc JJIZ. Die hohc Wrksaihkoil der Hydit>xy!ilkylphosphonfllc hi 
ubBrnischcnd, da die aurBcrUhrtcn konimerzidl crhaJUichon haJogenfroicn E'^mjnschuiimJiiel auf Phosphonalbasis 
(VFl, VF2, VF3) c5nc Honilich gcrin^wcEffckiiviiSt aufwciKCn. Aiicb Has halogcnfrdc flussifie IFJainmschuizwniiel auf 
Phosporiiiiuresicrbasis (VT^) tuhn hci ^Icicher E3nsai2nic«gc our w tiocr Einslufvng in ciur nicdrificie BrandschuiZr 

Die hohe Migrationsstobililiil dcr vciwcndcten Rydroxyalkyipbosphonale (Fl bis F4) ist cbcnfalte aus der T^belle 3 
cninehinbar. r»c Sdwumproben zdgon cjn ruihezu unvOTndorles BrandverhalUM nach waimeaHcTunfi. Im Gfegensaiz^ 
Werzu verechlecliieji. sich das Bnwdvtirhalicn der PoJyuroihanwcichschauiTJc, die iniL nicdwiKilekiiUjiBn additiven 
naimnschuiatiilieln ausgcriisiei sind (VFl. VPl) deuUich. 

PriSfung dcw^ Pogging-^fcrhfllljBnf! 

DieUniersuchunfi des Fogging- Vexhaliens der btfiosprachien Flajtimschulxniiitel effolgtc an offe^^fclli£fin polyeibor- 
weichschaiimen, die analog den fur die Bes^spiele 1 bis 9 gelienden Reeepiur&n rail d-bShterFlaininschutzmiTielmenge 
(jewe^ls 8 Tdlc) iiercesiBlll warden. Die Bcstinuniing der Fogging-Wene erfoJgifi gemaB DIN 7570} ftach deni 
.• rU^G. I5erbei.wurde^)[i vonder/Fsu Haalce,iCansrubfi> betgesipllics Priifgei^i. «^ngt$elzt, bci dcm di^brsi ^ZQ^C konden- 
sdcrbaien Bestendteale der bei lOCTC fltichligcn Substanzen dcs Prflflcdipcrs gXHvinneiiiscb bcstimrot werden. Die Eigeb- 
n»3c sind in Tabelle 4 fiufgefUhn. 

Fogginfi-Vssdialten gema0J3lN 75201 VfaifahrBD G 



Bdspiel' 


Flammscbutzminel 


Teile 
pro 300 Teile 
Pdlyetberpolyol 


Foggrng- 
Wert 
DIN7520J 


lA 


Fl 


8 


0,5 mg 


2A 


1 . F2 




0,5 mg 


3A 


F3 


8 


0,4ing _ . 


4A • 


r- •F4 


■ 6 


0.6 mg 


5A 


VFl 


6 


1,5 mg 


6A 


VF2 


8 


. 3.8 mg . 


7A 


VF3 


8 


\ 03 mg 


8A 


VF4 


8 


•'l;Ojng • 


9A 


VF5 


8 


0.5 rog 



We aus Tabell© 4 crBichllich isi, zeichnea sich <3de vcnvftddeien bydrt)xylgruppeDlrHgead«n Phospbon^urrostcrCPl 
bis F4) ebcDso wie die gjcichfalls g^enubcr IsocyanatflQ reaktiven FJammschuizirattel ©Exolit OP 550 (VFS) iwd *Lo- 
v^aid 4090 (VF3) diircb aaicm mcdrige R7gEiDg-^fette aus. 

Ftdfuag dex thcn»ooxidadvcn BcstSndigknl (KexAvei^^ 

Djb ibennooxidadve Besi^igkwi der beansprucbicn bydroxylgnJppentragwidro Pbosphousaurecstcr woide in An- 
Idinong an cin in der US PS 4 133 660 bcschriebenea Vferfabi^n (Ibeipriift, ZunSchst wradai dabei-tfie zu unicrsucbco- 
dw Flammschutzuiiticl entsprecbBod det Pdyetbcrwcirhfichawro-crcpuir der BeispieJe 1 bis 9 verscbiunil und anschiie- 
Bcnd fiir A Manuien fdocr Jv^ikroweUenstrahlmig mil aocr Leistung von 400 W ausg^setzi. 2ur AuswertUDg der KftmveP- 
fSrbung wurden 2 cm cfickc Schcaben aus den Scbaumblocken hitrausgeschniuco imd die beqbaffbt^ CSfilbfiibuDg der 
SchAumproben visucB beundlL Abhtogig vot der Fatbtiefe und Ausdehnung dcs verflAteD Bereicbes Tvonie den P^ 
ben cin Kcrovcrfiibungsindcx zwischen 0 (kdioe ericeraibaie Gelbfarbung) uod 6 (groBflHcbige Braunffirbniig) zugeard- 
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JICU6 . 




IB 


FI 


s 


1 


2B 


F2 


s 


J 


3B 


F3 


s 


1 


4B 


F4 


8 


I 


5B 


VPl 


8 


0 


6B 


YF2 


8 


0 


7B 


VF3 


S 


3 


8B 


VF4 


8 


1 


9B 


. VF5 


8 


6 



it) 



13 



30 



30 



40 



Die mil. den erfinduns$£emaB flammhemmenden Addiliveo aus^erBstcieiD Polyurcthansch^unic (IB bis 4B) siod ubcr- 
rascbcnderweise durch cine hohe tbc^jnooTudalive StabiKtai gekcunzeichnei (KV-Indtx 1), die ijcn Ber^ch der Alkylp- 
hosphonsaureesujr (VFl, VP2) licgen. Di'cse geringe KemverfarbungsicndEnz. jst jusofcm erslaunlich, da vciglcichbaje 
re4iktiv<5 FlanunschuterniiloJ wie die hydroxyslkyjgruppcniraficnde Phosphoi^ rVF5) bzw. Phcx$pboasaurcesLer (VR3) 
drosusche KCTnverfarbungspnobJtsmc induzieren und somil. dne geringere tbormooK^d&tive Slabilitii. als die beansprucb- 
ien Hydroxyalkylphospbonalc aufweisen. 

XAe erfindunfifiBcmafi eipgesetzten Hydroxyalkyiphosphonale steUen hervorragend geeigneiA halogcMifreie fliissige 
FlainiiischuiznDttel fOr PoJyurctljanscfaaume dai; die sich gleicbzeitig durcb e^ne ubcccascbend hoheEffektivilfiL in Pa- 
lyuxvUianwdc^difiinnen, dn& Itir reaklive ph02iphurhaiiij{e PlHiurnst^buUunitJbel ersLiunlscb medrige JCeroverlMun^ 
icndonz sowio ranc hohc Migcation99tabililaL auszoichDco. 

Paleoi^nspriiche 

1. "Vferf^hm TUT Heniellung von ilanunwidngcji Pblyvudhanwddischaunien nut geringer Kemv^UirbuiigsLen- 
Ctitz^ dadardi gckeiuizeidinct, daB &ls halogenfrcic Hanm]5chiii23niuel und ak KernverjSibunfsinbibitoren Hy^ 
dioxyalkylphofipCtcwatc eingesetzt wcfdeo. 

2. >fetfahrea x»ch AnsprocI) 1^ daduich gel^nnzeicbnew d«J8 dl? Hydroxyalkylpliospboaabsder aDgenielnen R)r- 
mfi] I enfsprechen^ 



r o 



I 



O 
II 



(D 



50 



55 



indftr 

u cine KetleclSnge van 0 bis 10 

Ki» Rs slnich ckder verscbieden sind und einen bydnn^ylgrappenhalti^en Kesi der al^emein^ Fcnmel II 



1^ 1 

— {:CH— CH— qjtH 



R4 el^ich Oder verschiedeo sind und ^6 AlkyK Aiyl- Oder Alkylatylgruppe mil 1 bis 12 C-Atomen 
R3 eanea Rest der aUgeineaieo Fonxiel m 
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a cine durtbschrtiulichc KouenlaDge von 0 bis 4 

1 eino durchsohnjiUidic Keii^lSngc von 0 bSit 4 bedeuten und 

P^, R7, R«, Jis fileich Oder verschiedcn sind und wnabhSngig voneinander fiir H oder eine Alkyl^ruppe ini 1 1 bis 6 C- 
Atomen stehcn. 

3, Veffuhren nach Anspmcb 1 oder2, dadurcb gekennzeichnei, daB 
u eanc KclJailan^fc von 0 odor 1 

d eine durchschniuJicht Keaenlangc von 1 bis 2 • 

i cine durcbscbnitfJiche KotLenJange von 1 bis 2 bedwicn tipd 

R2,.R4 fildch Oder veirschieden sind imd unabhangig vondnwid^ fiJr eine Alkylferqpp^ mil 1 bifi 5 C>Aionr\en siehen 
K^, R7, Ra, R9 fileich odcr v^schicdtn sind und unabbangig vondnand^r fur H Oder dne Alkylgruppc mit 1 oder 2 
CVAlomcn stchcn. 

4, Vcrfj^hren nach dnera oder mtshrenen der Anspriiche 1 bis 3. dadurcb gekennzeichbel, daU cs sich bd den Hy- 
droxysikylphosphonatBn urn Mcihanphosphonsaureo^cetbylal, Ethanphospbonsaureoxethylal, Methanphosphoo- 
fiSurepropoxylaU Eibanphosphonsaurepropoxylai, TyopanphospbonsSureoxethylal, PjiTpaopbOspbcmsauieprppox- 
ylat, l)5ethyleng]ykol-biffK?^^^yslkoxy)niclljanphosphonal» und/oder £thylenslykol-bs5-(liydiroxy«Ikoxy)et- 
hanpbosphonai bandelL '. • • 

5, Verfahren nacb einrnn oder mefareren der Anspriich*? 1 bib 4, daduirh gekcnn^dahnd, daB jmm oiKanischd Po- 
lyisQcyajjaic mil Vcrbindungca mit mindcsicns 2 gcgcnubcr Isocyanatx^o rcaktaoflsfahogcn V/asscrstoffaUwnco nut 
tibHchen TWbjniUiiUi^ :5tabalisatoreD, AkiivaiiOien und/oder wejiercn Oblacbcn HOIs- und Zufiai2£loffen in Gegen- 
w^ri voo balogenfrcicn HydroxyalkyJphosphonaten der allgeineinen Fonnel I omsetzL 

6, V^if^rco nach einenj oder mchiwn der Ansprtlcbe 1 bis 5, dadurch gcOtennzeichn^ daB es sicfa bea den Hy^ 
droxyalkylphospbooatisn der aUgemeinen Fonnel I irni bei \feraibejiungsiJEmpcrRmr flussige Vcxbiodungen handelL 

7, Vetfahrea nach dncm Oder mehreien der Ansprdcbe I Mst 6, dadurch gekeopzcicfanct, daR cs sicb bci den Hy- 
diQxyalkylphospbooatjeo der allgcxndut^ l^omiel 1 um gegenflber IsocansUra xealdive AfeibiDdungen handelL 

S.* Vferfalirca jwh einern oder niehicn&n der AnspriScbe 1 bis 7, dadurdi-gvkc^OTeicjbDBt, daB die Hydroxyalkylp- 
hosphonate der aUgemeinejn Fojmel I eine hohe MignuionsstabilltSU, z^geo. 

9. ^/eJcfBhx«n nach einem od<7 mhiecen der Ansprfichc 1 bis 8, dadurch gekBnti2eichDel, daB die Hydroxyalkylp- 
bosphonate der allgcnieiiTeD Formd I in einerMenge von Qfll bis 50 Teileo^ bezogeo suf dco iBs^nltiex^den Poiyu- 
letbanw^chscbaunL dngc$et7t werden. 

10. Afefbhrao nacb einem oder rocbregten der Anspticbe 1 bis 9, dadurch gekonnzeichnet, daB die Hydroxyalky^ 
hosphonRlP dt^ allgetneinen Fomicl I in ciner Menge von 0^ bis 10 IfeileD, bc£Ogep auf deo tesulderenden Polyn- 
xeibanweich&cbaunu cingcseizt werden. j . ^ 

11. Vcrfahitai nacb einem oder mebn=fen dsr Anspriiche 1 bis 10* dadurch gekejinzeichAei, dafi wdtei^ an sicb bo- 
kimnteKemvBrf^rbungsinhjlntoren und/oder Hamtnschutz 

12. ^ferweDdung von HydroxyaJkylpbo^bonatiMa a!s halogenfireds RflmmscbntzmittBl zur HcjrsteUung von flamm- 
wdrigen PolyiixeihanweichsdiauratD mitgeringerKenivwf&bungs^^ 

13. \^iweadgDg nacb Anspruch 12, dadurdb gekenDzeicbnet, daB die Hydroxyalkyipho$pbonaie der aUgemeinen 
FQcmell entqprecbeD 



ioder 

11 dneXetienlaiige voti 0 Hs 10 

'SLu gl^ch Oder vrascbiedco ^nd und dnen faydroxylgruppenhalilgra Sest der allgeineinen Fonnel II 




P-O R, 
R4 
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, CH — CH— O-j-H 

R2* ^ glwch odcr VCTsdiicden sind und cine Alkyl-, Aiyi- od^r Alkylaryjgruppe mit 1 bis 12 C-Atonien 
einen Resider aUgemeineD FbrmeJ in 



15 



O— CH — CH 



20 



25 



30 



35 



40 



m 

a einc durchschnittfichc KeUcDJange von 0 bis 4 
I etn& durchschnitilidie Xeticnl&ige von 0 bis 4 

Hf, R?, Kq, ^9 ^lelcji Oder vmcHeden ^nd imd uoabhln^ig voneinander far H oder ean& Alkyi^^ppe mil 1 b!s 6 C- 

Atomen steben^ 

bedeuten. 

34^ Vcsiwo^dnng Dacb Aiispn^ 12 odiqr 13^ dadurch scitkeDo^ 

u KeUenlflnge von 0 oder 1 

a cxoc durchscfanittUchc l^cttcmlBoge voa 1 bis 2 

I einc durcbschnittlkbe Xetisnlange voo 1 bis 2 bedemeo 

R4 £t6icb Oder verschiedei) siod und unabh^nsis vooeinaoder far eine Alkylgnippe iml 1 bis 5 C-Aiomen stehen 
R7, 3^ Bfl filcich odcr venchiedc?) sind imd urabhlngig vornsijoa^der fOr H oder dne Alkylgmppe mit 1 oder 2 

C*Atomei} stefaen. 

15- \%rwefidung nach einein oder mehieren der AnsprUche 12 bis 14 dadurch gekennzcidmet, dsB es sich bei deo 
Hy<froxyalkylphospbooal^ gm ^fethaDpho5pbonsaa^coxctbyUl,Btbfl^pbo$p^onfiallreoxetfay]al,Methao^ 
^urepropo?(ylat» Ethanphosphons&urepropoxylat, PropanpliospbonsanrcoxetbylBt^ PiopaAfhospbonsaur^^ropox- 
ykt, I>)cihylepg]ykoJ-biB-Cby<iioxyaUcoxy)ni£tbs(iphosphoaat, und/oder £thylM)glykoI-bis-(hydroxya]]coxy)et- 
haopbosphojiai bandcJU, 

]6. Flaiuinwidnger Poljruretbanweichscbauni ndl niedriger Kemvcrfarbungstmdenz, dadmch gekennzeichDel, 
daS er als Ken)verf2rbuiig^«)bufaitor und als Flatninschuizmittel halogenfreie Hydioxyalkylphosphonaie der alig^ 
meiiieDFonnell 




CD 



55 



60 



indar 

u eioe XettenlSnge von 0 bis IQ 

Ri, R5 gkicih oder veiscfaiedra sind und «inen faydroxylgnippBDhaltigpn Rest der aUgemeSnen Fonnel n 

> ?' 1 

-CH— CH~04-H 



6S 



Rz* ^ gleicb odcr ver^dbdedoo siod und eine AUcyK AryJ- oder AUtylaiylgruppe out 1 bis 12 C-Acojpseo 
R3 einen Resl der aSgemeinen Ponne] m 
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— O— CH— CH 



OH) 



i ciiic riurchschniiUiche KtMienlangQ von 0 bis 4 

ioinedurchschmiU1cheKcu£5niangcvoDlbi»4 . ,^ 

R^, H7, 3^ R$ fileich Oder venchicdcn wtmI und unabbsngig voncinander fOr H oder cino Alky Igruppe nuL 1 bi« 6 
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